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Abstract of DE19715116 



The invention relates to an electric arc explosion 
chamber system with one or several series- 
connected chamber elements (1), one or several 
electric arc explosion chamber modules (4, 5) 
being located in each of said chamber elements 
(1). The electric arc explosion chamber modules 
can be used for different rupturing capacities, 
with the result that the inventive chamber system 
can easily be adapted to various working 
voltages and rupturing capacities. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Lichtbogenkammersystem 

® Gezeigt wird ein Lichtbogenkammersystem mit einem i 
oder mehreren in Reihe geschalteten Kammerkorpern 1, 
bei dem in jedem Kammerkdrper 1 ein oder mehrere 
Lichtbogenkammermodule 4, 5 angeordnet sind. Dabei 
konnen Lichtbogenkammermodule fur unterschiedliche 
Schaltleistungen zur Anwendung kommen. Hierdurch 
lafct sich das gezeigte Lichtbogenkammersystem auf ein- 
fache Art unf Weise an verschiedene Arbeitsspannungen 
und verschiedene Schaltleistungen anpassen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Lichtbogenkammersy- 
stem, das insbesondere bei Gleichstromschaltern Anwen- 
dung finden kann, 5 

Im Gegensatz zu Wechselstromnetzen tritt bei Gleich- 
strom kein natiirlicher Stromnulldurchgang ein. Lichtbogen- 
kammern in Gleichstromschaltern erzeugen eine Lichtbo- 
genspannung, die groBer als die Arbeitsspannung ist, den 
Strom somit zu Null zwingt und die im Netz gespeicherte 10 
Energie vernichtet Die Erfindung basiert auf dem System 
der Loschblechkammem, in denen der Lichtbogen in viele 
Teillichtbogen unterteilt wird, die aufgrund der Summe vie- 
ler Anoden-, Kathoden- und Saulenspannungsabfalle ent- 
steht. Die Lichtbogenspannung liegt dabei deutlich oberhalb 15 
der Arbeitsspannung. Bei einer Arbeitsspannung von 500 V 
ist mit dem Auftreten einer Lichtbogenspannung von 800 V 
zu rechnen. Durch die vorhandene Isolationsfestigkeit des 
Netzes muB die Lichtbogenspannung allerdings auf einen 
maximalen Wert begrenzt werden. Fiir unterschiedliche Ar- 20 
beitsspannungen werden somit unterschiedliche Lichtbo- 
genkammern benotigt. 

Bisher wurden bei Gleichstromschnellschaltem fur unter- 
schiedliche Arbeitsspannungen und unterschiedliche Schalt- 
vermogen baulich stark differierende Lichtbogenkammern 25 
verwendet. Dies bedingt einen hohen konstruktiven Auf- 
wand sowie entsprechend hohe Herstellungskosten. 

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zu- 
grunde, ein Lichtbogenkammersystem zu schaffen, das sich 
auf einfache Art und Weise an eine gewiinschte Schaltlei- 30 
stung und eine gewiinschte Arbeitsspannung anpassen laBt. 

Diese Aufgabe wird durch ein Lichtbogenkammersystem 
mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen auf 
besonders vorteilhafte Art und Weise geldst. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen- 35 
stand der Unteranspruche. 

Das Lichtbogenkammersystem umfaBt die Elemente 
Kammerkorper und Lichtbogenkammermodul. Dabei wer- 
den je nach der gewiinschten Arbeitsspannung eine entspre- 
chende Anzahl von Lichtbogenkammermodulen in einen 40 
Kammerkorper eingesetzt. Reicht dabei die GroBe des Kam- 
merkorpers fiir die zu berucksichtigende Arbeitsspannung 
des Netzes nicht aus, kann eine Mehrzahl von Kammerkor- 
pern in Reihe geschaltet werden, so daB stets die erforderli- 
che Anzahl von Lichtbogenkammermodulen eingesetzt 45 
werden kann. 

Dariiber hinaus findet eine Anpassung an die zu bewalti- 
gende Schaldeistung durch die Auswahl entsprechender 
Lichtbogenkammermodule statt. Die Kammerkorper sind 
derart ausgestaltet, daB sie sowohl schmale als auch breitere 50 
Lichtbogenkammermodule aufhehmen konnen. Zu diesem 
Zweck ist in dem Kammerkorper an zwei gegenuberliegen- 
den Innenseiten eine Mehrzahl von gleich beabstandeten 
Nuten vorgesehen, wobei die Lichtbogenkammermodule je 
nach zu bewaltigender Schaldeistung eine Breite aufweisen, 55 
die dem N-fachen zweier benachbarter Nuten entspricht, 
wobei N eine ganze positive Zahl ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Kam- 60 
merkorpers sowie zweier unterschiedlicher Lichtbogenkam- 
mermodule. 

Die Fig. 2 bis 6 zeigen unterschiedliche Kombinations- 
moglichkeiten fur verschiedene SchaUleistungen und ver- 
schiedene Arbeitsspannungen. 65 

In der Fig. 1 ist mit 1 ein Kammerkorper bezeichnet. Das 
Bezugszeichen 2 bezeichnet eine auf der Innenseite einer 
Wand des Kammerkorpers angeordnete Nut. Entiang zweier 
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gegeniiberliegender Innenseiten des Kammerkorpers ist 
eine Mehrzahl gleich beabstandeter Nuten vorgesehen, wo- 
bei die Nuten im Randbereich die halbe Nutenbreite der iib- 
rigen an den Innenseiten angebrachten Nuten aufweisen. 

Im unteren Teil des Kammerkorpers 1 sind im Randbe- 
reich der AuBenflachen zweier gegeniiberliegender Wand- 
teile Lichtbogensonden 3 angeordnet, mittels derer der 
Lichtbogen an die Kammerkorper herangefuhrt wird. Auch 
die einzelnen Lichtbogenkammermodule sind iiber (nicht 
gezeigte) Lichtbogensonden miteinander verbunden. 

Des weiteren sind in Fig. 1 ein kleines Lichtbogenkam- 
mermodul 4 und ein groBes Lichtbogenkammermodul 5 ge- 
zeigt. Beide Lichtbogenkammermodule 4, 5 weisen zwei 
Seitenteile 9 auf, zwischen denen eine Vielzahl von Losch- 
blechen 8 und dariiber angeordneten Isolierteilen 7 vorgese- 
hen ist. 

Der Kammerkorper 1, die Seitenteile 9, die Lichtbogen- 
kammermodule 4, 5 und die Isolierteile 7 bestehen aus elek- 
trisch isolierendem thermisch stabilen Material, das eine 
hohe Warrnekapazitat aufweist, urn die Energie des Lichtbo- 
gens gut aufhehmen zu konnen und damit den Lichtbogen 
zu loschen. 

Der Kammerkorper 1 kann eine Hohe von 40 cm, eine 
Breite von 20 cm, und eine Tiefe von 40 cm aufweisen. Bei 
diesen GroBenverhaltnissen sind beide Lichtbogenkammer- 
module 4, 5 fiir eine Arbeitsspannung von 500 V vorgese- 
hen. Das groBe Lichtbogenkammermodul 5 ist fur die dop- 
pelte Leistung wie das kleine Lichtbogenkammermodul 4 
vorgesehen. Die bei dem Lichtbogenkammersystem gemafi 
der Erfindung auftretenden Strome konnen im Bereich von 
100 kA liegen. 

Die Loschbleche 8 bzw. die Isolierteile 7 sind zwischen 
den Seitenteilen 9 derart angeordnet, daB die Seitenteile 9 
am hinteren und vorderen Ende gegenuber den Loschble- 
chen 8 bzw. den Isolierteilen 7 vorspringen. Die hierdurch 
entstehenden vorspringenden Elemente 6 bilden dabei Fiih- 
rungselemente, die in die entsprechenden Nuten 2 des Kam- 
merkorpers 1 eingeschoben werden kdnnen, um die Licht- 
bogenkammermodule 4, 5 in dem Kammerkorper 1 zu fixie- 
ren. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Anzahl der Nuten 
in dem Kammerkorper 1 und die Breite der Lichtbogenkam- 
mermodule 4, 5 derart gewahlt, daB sich entweder vier 
kleine Lichtbogenkammermodule 4, zwei groBe Lichtbo- 
genkammermodule 5 oder zwei kleine Lichtbogenkammer- 
module 4 und ein groBes Lichtbogenkammermodul 5 in eine 
Lichtbogenkammer einschieben lassen. Die Erfindung ist 
aber nicht auf dieses Ausfuhrungsbeispiel begrenzt. Die 
Breite des Kammerkorpers 1 kann groBer gewahlt sein, so 
daB sich eine groBere Anzahl von Nuten 2 in dem Kammer- 
korper anordnen laBt, oder die Lichtbogenkammermodule 
konnen groBer oder kleiner sein. Auch kann ein noch groBe- 
res Lichtbogenkammermodul 5 bereitgestellt werden, das 
sich nicht nur iiber drei Nuten, sondem iiber vier oder mehr 
Nuten erstreckt und somit fur eine groBere Schaltleistung 
geeignet ist. 

In den Fig. 2, 3 und 4 ist ein Lichtbogenkammersystem 
mit einem einzigen Kammerkorper 1 gezeigt. Der Kammer- 
korper 1 gemaB Fig. 2 ist dabei mit zwei groBen Lichtbogen- 
kammermodulen 5, und der in der Fig. 4 gezeigte Kammer- 
korper 1 ist mit vier kleinen Lichtbogenkammermodulen 4 
bestiickt. Der in der Fig. 3 gezeigte Kammerkorper 1 ist mit 
zwei kleinen Lichtbogenkammermodulen 4 und einem gro- 
Ben Lichtbogenkammermodul 5 bestiickt. 

Die in den Fig. 5 und 6 gezeigten Lichtbogenkammersy- 
steme weisen zwei bzw. drei Kammerkorper 1 auf, die je- 
weils in Reihe geschaltet sind. 

Dabei ist jeder der in Fig. 5 und 6 gezeigten Kammerkor- 
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per mit zwei groBen Lichtbogenkammermodulen bestiickt. 

Wie oben ausgefuhrt, ist bei den angegebenen Abmessun- 
gen ein einzelnes Lichtbogenkammermodul fur eine Ar- 
beitsspannung von 500 V bzw. eine Licbtbogenspannung 
von 800 V vorgesehen. Das in der Fig. 2 gezeigte Lichtbo- 5 
genkammersystem eignet sich so mit fur eine Arbeitsspan- 
nung von 1000 V, das in der Fig. 3 gezeigte lichtbogenkam- 
mersystem fur eine Arbeitsspannung von 1500 V, die in den 
Fig. 4 und 5 gezeigten Lichtbogenkammersysteme fur eine 
Arbeitsspannung von 2000 V, und das in der Fig. 6 gezeigte 10 
Lichtbogenkammersystem fur eine Arbeitsspannung von 
3000 V. 

Das in der Fig. 4 gezeigte Lichtbogenkammersystem 
weist ausschliefilich kleine Lichtbogenkammermodule auf 
und ist daher nur fur eine kleinere Schaldeistung geeignet. 15 
Dagegen weisen die in den Fig. 2, 5 und 6 gezeigten Licht- 
bogenkammersysteme ausschliefilich groBe Lichtbogen- 
kammermodule auf und sind somit fur eine hohere Schalt- 
lei stung geeignet. 

Das in der Fig. 3 gezeigte Lichtbogenkammersystem 20 
weist sowohl kleine als auch groBe Lichtbogenkammermo- 
dule 4, 5 auf, und ist somit fur eine Schaldeistung geeignet, 
die iiber der niedrigen Schaltleistung liegt. 

Die Erfindung ist jedoch nicht auf die gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiele beschrankt. Gemeinsam ist alien gezeigten 25 
Lichtbogenkammersystemen aber das Vorsehen eines ein- 
heitlichen Kammerkorpers, der mit unterschiedlichen Be- 
stuckungssatzen versehen werden kann, wobei sich durch 
die Reihenschaltung mehrerer Lichtbogenkammern das 
Lichtbogenkammersystem an die Arbeitsspannung und die 30 
erforderliche Schaltleistung anpassen laBt. Jede Lichtbogen- 
kammer kann dabei unabhangig von der Dimensionierung 
des Kammerkorpers und der Loschblechbreiten mit einer 
unterschiedlichen Anzahl von Lichtbogenkammermodulen 
bestiickt werden, wobei sich durch die Addition mehrerer 35 
Lichtbogenkammern die Arbeitsspannung entsprechend er- 
hohen laBt. 

Da das Schaltvermogen unter anderem durch das Ener- 
gieaufhahmevermogen des gesamten Lichtbogenkammer- 
sy stems und damit der Warmekapazitat der gesamten Kam- 40 
mermasse des Lichtbogenkammersystems bestimmt wird, 
laBt sich das Lichtbogenkammersystem auch beziiglich sei- 
ner Schaltleistung modifizieren. Dabei laBt sich eine Ar- 
beitsspannung von beispielsweise 2000 V sowohl bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 als auch bei dem Ausfuh- 45 
rungsbeispiel nach Fig. 5 erzielen, wobei jedoch bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 die Schaltleistung niedri- 
ger als bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 ist. Das ge- 
zeigte Lichtbogenkammersystem laBt sich somit an eine 
Vielzahl von unterschiedlichen Arbeitsspannungen und eine 50 
Vielzahl von unterschiedlichen Schaltleistungen anpassen. 

Dariiber hinaus ist das gezeigte Lichtbogenkammersy- 
stem keineswegs auf die Anwendung bei einem Gleich- 
stromschalter beschrankt, sondern kann auch bei einem 
Wechselstromschalter in vergleichbarer Form Anwendung 55 
finden. 

Patentanspriiche 

1. Lichtbogenkammersystem mit einem oder mehre- 60 
ren in Reihe geschalteten Kammerkorpern (1), bei dem 

in jedem Kammerkorper ein oder mehrere Lichtbogen- 
kammermodule angeordnet sind. 

2. Lichtbogenkammersystem nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch eine erste Einrichtung (2) zur Fi- 65 
xierung einer Mehrzahl von Lichtbogenkammermodu- 
len in dem Kammerkorper. 

3. Lichtbogenkammersystem nach Anspruch 2, da- 



durch gekennzeichnet, daB die erste Einrichtung eine 
Mehrzahl von parallelen gleich beabstandeten Nuten 
aufweist, die an den Innenseiten zweier gegeniiberlie- 
gender Wande (10) des Kammerkorpers angeordnet 
sind. 

4. Lichtbogenkammersystem nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Breite der Nuten in den 
Randbereichen der Wande halb so groB wie die Breite 
der von den Randbereichen der Wande weiter beab- 
standeten Nuten ist. 

5. Lichtbogenkammersystem nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Randbereich zweier gegenuberliegender Seiten eines 
Kammerkorpers jeweils eine Lichtbogensonde (3) vor- 
gesehen ist. 

6. Lichtbogenkammersystem nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB je- 
des Lichtbogenkammermodul eine Mehrzahl von 
Loschbtechen (8) umfaBt, die zwischen zwei isolieren- 
den Seitenteilen (9) parallel zueinander angeordnet 
sind. 

7. Lichtbogenkammersystem nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes Lichtbogenkammer- 
modul eine Mehrzahl von Isolierteilen umfaBt, die zwi- 
schen den zwei isolierenden Seitenteilen und benach- 
bart zu den Loschblechen angeordnet sind. 

8. Lichtbogenkammersystem nach Anspruch 6 oder 7, 
da durch gekennzeichnet, daB jedes Lichtbogenkam- 
mermodul eine zweite Einrichtung (6) zur Fixierung 
des Moduls in einem Kammerkorper umfaBt. 

9. Lichtbogenkammersystem nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweite Einrichtung eine 
Mehrzahl von Fuhrungselementen umfaBt, die an ge- 
geniiberliegenden Seiten des Moduls angeordnet sind. 

10. Lichtbogenkammersystem nach Anspruch 6 oder 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenteile derart 
bemessen sind, daB sie iiber die Loschbleche und Iso- 
lierteile in Form eines Fuhrungselements (6) vorstehen, 
wobei die Starke der Seitenteile der Breite der Nuten in 
den Randbereichen bzw. der halben Breite der von den 
Randbereichen weiter beabstandeten Nuten entspricht. 

11. Lichtbogenkammersystem nach einem der An- 
spriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Sei- 
tenteile der Lichtbogenkammermodule und die Wande 
der Kammerkorper aus elektrisch isolierendem ther- 
misch stabilen Material bestehen, das eine hohe War- 
mekapazitat aufweist. 

12. Lichtbogenkammersystem nach einem der An- 
spriiche 6 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Ab- 
stand zwischen zwei Seitenteilen dem N-fachen Ab- 
stand zwischen zwei benachbarten Nuten entspricht, 
wobei N eine ganze positive Zahl ist. 

13. Lichtbogenkammersystem nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Anstand zwischen zwei 
Seitenteilen und damit die Breiten der Loschbleche und 
Isolierteile entsprechend der gewiinschten Schaltlei- 
stung gewahlt wird. 

14. Lichtbogenkammersystem nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anzahl der Lichtbogenkammermodule entsprechend 
der zu erwartenden Arbeitsspannung gewahlt wird. 

15. Lichtbogenkammersystem nach einem der An- 
spriiche 6 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lichtbogenkammermodule derart in den Kammerkor- 
per geschoben werden, daB deren Seitenteile in die Nu- 
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ten der Wande des Kammerkorpers greifen. 
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